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I;UFrFEbER 

TECHNISCHES GEBlET 

; Dfe^^^rl^egeiide Erf indurig^ ^fe^z ieht> -al igemein- auf eine . - ^ 

ituf t:ie6der insbesbndere eUif einl^ tf fed^i^ / w^^^ den If la- 

dhehbe:g^.ieh .<les ,K^^ aufr den durch; u^^^^ Druck .. iStfef 

in der Feder eingeschlpssenes Gas eingewirkt wird, verg^^ 

i;uf1:-^ Oder Gasfedern wetd^ verwehdet / tim eine 

;AiiSgleic^hsiha:af;t f ur verschluBeinh^it^h ,^ ppckel^ ^Pu^ 

\jiid:^;;Schr^n unci iiia ei ji^n Gas f edieraus - 

tau^dti if ur me Feiiern vdirziia^lien.^^ ^ 

biet werde^^ Luftfederri zum verwendet, ^b^ Offnen 

Uhd i^st^ Kof f erraiiindeck^ zu heifen* 

Bei ^soidllen Anwen 

zusaininerigedruckt , wenn der sDeckel -^esclile^ i^t / iirid 4i^' 
f ahren aus unter Dif f er enzdrueWc^^ die auf <aen -^©i^ 

wirkt, werin der bec^ g^pffhet wird. ! 



jBei liet^konoalichen Luftfedern sfceheh sowoKl die /AusfahrkaTtunaer 
als auih ^ie Kbifipr^^si untei^' 'p^ ?4aheir • v/irkt 

. : d4:e Dru^ikxiiff erenz zwischen d^r. Atmpi^pliar^ 

W^ch^r in-^in ^ehe iJii^ 

iie<^t . Iiti Ergf^6riis urid ^Melir?^hi 4er ist 

eitii - V^rhaltn ihhex^r Zyi erf order 1 i gIi ^ 

ijjm Aiis f ahreri der Fexifer ■ ;^<^anlaj^i^ ist 

es bei Automobilanweridungen nicht ungewohnlich, Luftfedern mit 
13:8; iDar jod^ ^unter bruck bies^ hbjhi^ 

' Jlt^udke;' 

deten Materialien zur Hersteilxmg von Luftfederteilen^ ; unS . 




ZUSAMMENFASSUNG PER ERFiNDUNG 

Demehtsprechend ist es ein Anliegen, der vorliegenden 

Erf indung, . eiiie J^uftfeder bereitzusteilen^ in welcher das 

uriter Druck gesetzte Ga^ innerhalb der Feder eineri 

v0F;^Q3erten -Querse 

Ein weiteres A)riliegen der vorl die 
BereitsteJLiun^^^ Luftfeder; wel 

FlieBgesphwindigk^ dprch den kolben walirend des ; 

Kompressionshubes und dess Expahsion^hubes vbrsieht- 

!^och ein\ weit^ Erf lndung ist es , 

eine Luf tfedesr ber die eine einteilig geforomte 

^ Ein wei^^ter^s Aiiiiegen der vprliegenden.^ Erf indui^ ist .es/ eine 
i;.uf jtf eder yprzusetien , in welcher 4ie Ausf aliirkainiaer nicht unt^r 
Druck gesetzt ist. 

Noch -ein weii^eres AnSliegen der vorliegenden -Erfindung ist • es;, 
eiine Liaftfeder beri^itzuste^l Ausgabek^ 
. die mit h^ricOT 
Innendriib^ 

Ein we^^ Aniijegen, d^^ ist die 

B^r^itstelXung ist fur 

, - Anv^ die ^ine gj6^4^ Federkohst^ht und eine 

verringerte Geisaiatriange erforderh. 

„ ^E4:n iweiter^ xiie 
; :Bisriei tste exr^^irr JQuf t f b^ i ; D^mpf 



Npch ein anderes Anliegen der yorliegenden Erfindung ist die 
Bereitstellung einer Luftfeder, welche relativ leicht und 
wirtschaf tlich herstelibar ist. . 

Ein wei teres Anliegen di^r vorliege^^ Erfindung ist die 
B^ r^j Asteiixing Winer Xiif t f e^ser vt>ii ^^irl^r KonstiKikt ^6n , welche 
Gasv^g^^^^^^us der Feaer yerrxngert. 

biese -und ,an^^ Anliegen urid Vorteiie werderi 

djb^rc ^Ihe Luftf eder urnf asisehd eineii hphi^^in ^^lindi^ , (dear eine 
eirs^te inn^e VKaijmer be^r eil d x V "^Ih ' bjf fenes ' ^fidk urid ein 
g4scHl6s|s'<bn Ishde besi fiine Kbit>enstan^ 

in dein of f.enen Ende des Zylinders, angebracht- Die Kqlbenstange 
erithallt eifnen Absc^ihriitt: inhei^e Kaiidte 

^begr#n2:ty^ 

iCammer / iind^;^ e stelife M<iS ^ldeJB .^^)f f ^ 

Zylinders yor , Erri : itolben ist. yS^rsbhi^bfear 2Syiindfer 

OTig^prdnet-u 

Kplii^ns taii^ ; ■ 2:Sir^ BeWegmlg daiait i ^I>ei: itpifa^ tih^£ertei it dx^ ^ 
,^rste innere Karfiroe in einen kompressxonsrau^ 
<^eschlpssenen lEnde -des Zylinders vmd ^^inen Ausf ahrraiim nalie: 
■ -HefiT'of i'e^ •Sasnierige ''ist ' 

in' d^h ^^Rbmpres^ eingebracbt;'u 
des/ AfeaospharM Eiiie pijcititft^ 

Ifplben ang^^ Casu^^ 

FlieSen zwii^cii^^ ciein ;Komf>r essiQiTisirai]^ ;und . deia Ausf a zu 
■■y^rlii^^ fdiirch : jden . 

itoitii^ii 2 wiS!^ Itorapr ie: s s xp t"^)^ 'VP^ z we i t eri 1 nh^ren 

Kafiitaer , uia deiri Gas das Strdiaen zwisbherf' diesen zu ermoglichen . 

Entspr-echiend einer .Ausf Qhrungs form ein gasdurchlas^iger 

';6ins^z\SJ^b • Durc^f itiBdw 'V; ■ 

'angeordiiet ^ 'u]b eihe begrenzte FlieBgeschwindigiceit^ durch den 
Durchf luBdurciigaLhg . vorzuse In" Obereinstiiriiriung mit einer 

anddiri^n Auisfiihimrig^ 

besdhrarik durbh den burchf luB^^^ 

^iJ^kretiid d^s AusjfeahrHu^^ ^^d- exiieii f ir^lieh Ga^vmg^^^ 



durch den Durchf luBdurchgang wahrend de^^ 

Das Ruckschlagventil enthalt einen gasdurchlassigen Einsatz 
angebracht am -Kolb^n fur Bewegung zwischen eiher ersten 
Position ; bei -weichear; Gasfiufir durch den Durchf luBdurchgang 
begrenzt ist auf den jenigeh, we Ichier durch den 
Igasdurchlasslgen Ein^at? Das Rucksclilagventil bew^gt 

si^g^itga^^E^Zjz^^^ Compress ionshubes , -uia 

deiii Gas .2U erinoglichen^ durch den Durchf luBdurchgang den 
gasdui^^hlassa^^ zu fliqBen. per 

gaiSdui^bhlass^ Material ien 

gebildet sein, einsehliieSMG^^ gesinterteja 
Eisen, poroser Keraiaik Oder porosenKunststof fen* 

Andere^ und Vorteile der. Erf induhg werdeh 

deutlich duirch Bfe^^^ beigefugte ausfuhrl^iche 

.Besehreib^^^ in yerbindiiiig iait den :fpigenden !Ze^^ 



Kturze Beschireibtina der Zeichnunaen 

Fig. 1 ist eine Quersdhnittsansicht einer ersten Aus- 

Fig • 2 ist eirie Quiersclm^^ einer izweiten Aus- 

^ 5^4^- iv^t )ieir^ ^Quersdhnifetsan^^ ;einiGsrv , ,Luf eder 

' ; ,iiai1i- einei: v^eint und Ko 1 - 



Fig^ 4 ist 0ihe Querschnitts^ einer alternativen 

f . : in der^^Lu^ftjDeder von 
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Ausfulrrliche Beschreibuna der bevorzucyten Ausfulxrunasformen 



Eine erste Ausf uhrungsform einer liuftfeder 10 gemaft Fig*. 1 
besitzt: ein hphXes zylindriscli!^^ Rohr ( Zylinder^| ^ 
innere:.K3n^ .be^i^enzt , , .ein 25 und jeine Kolben-r 

. stan<g^ 30 . : .des,;^ylipd^r;s^J^ ©jsmeigsutig der 

Fgder^CS''^^ EnAe, 3.5 des Zylinjfier^ 15 itst bf- 

;f)Bn> iind i^iii ZT»^i^;^s^4^ i 40-,5ies ^j^liivders 15 ;is t. durch eine 
^EncikappMe ; 4 t^i^^ir^GfolQ^^ Zy:l:in^ ein 

. ye2r#ahren w±e vschwei ^;Ai^f pr^s^jg bef festigt , ist r Ein ' 

Kpl^beri 25 1st; yjersph:^ Sy)rilf}^P^/^^ ^geoird- 

net; 5 und untert^ <3^i^> ?^ j^inenV iieji gesqhlos- 

senen Enjde 40 ^^^f^^^ Zylinders :j 

einen: dem of f enen Ende 35 >des Zylinders 15 benachbarten Au 
f ahrrauin .55 . > Die Volumina der Raume 50, 55 andern sich ent- 



d^s;;^ic)lb!^ 




spreQheiid def 
Kamraer 20 



i zuigrs5<^:^'se_;;^ -^rifer:^^!!- ^.!^as ^^/wie.^. z^^/B • 'Xsjtii^cks^ .Qas;;- -uritier 

eiriem; grp^eir ;^is ^ Atia^ , . dei: 
;Au&f a:|irir^ 

^sphar^endocnack- feafe ^--Eine ^i?bes$:4:iTOfce ,<^r2iyr ,^.einies 

..ScimiieTO i^> d^ ^^irt^ 

• ;5^h^e;3^ ';^Enii^^ 

'disjrs;;^15^^ ..^w..,.".. / : ^ 




^i.^'^idimeh^ ^^iiiidert ..;i«eihe =>;/Z wis^bh^-- ■ dem 



Kolben 25 ,imd ,der ^inhe^ angeordnete 
DicbtAihgsaLhbir^^ • 66^ d^s tmter ^ Dr uck ^gesetiz 
Druckrairra 50 an dem Entweichen in den Aus^f 
Dichtiingsanordnung i;6X)^^ 

ring 65 Xbekahnt als ,ei^^ und eine Scheibe 70, 

welche sbeide .auf leineifii Bereicb 75 hvrerririgert burchia^i^sers 
des Koiberis 25 angebraclit sind- Obwohl die Dichtungsano^ 
60 an der inneren Stimseilie ^ des Kolbens angebracht ist. 
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konnte sie ebenso an anderen Orten angeordnet sein, wie z.B. 
an der auSereh Stirnseite des KolJDens oder an seineia AuBenuia— 
. fang 4 

Die Quad^Dichtung 65 sieht ^ine ausgezeichnet:e Zweirichtungs- 
diciitung zwischen dem Kolben 23 und dem. Zylind^r 15 vpr^ wo- ' 

. ZyliiiideQjande wShrend dfer ;Ausf ahr- iind Kpiapressions.hul:>e h^r- 
yoi^irufj;^- d eS sieht #i uiiifangli-r 

Chen Lxnieii^ idit; sowohl de^ 25 :vals aiich der inne- 

• rbn-'Wkn&'-a^ ''^Z0^!n^^ ' ^^-^"prgj^tihts Mehiczahl 

VQ^i Jcie O-Ring^n' wi^^ In dieser Hinsicht^ ( - 

bS^erkt^ weirden^ fisiB &inM^M 'Vbn O-^Rriige^ der 

^uad-DipKtun^ Schfeibe 70 ist 

vbrges^^ :Uin^isv;^irie\ e f uir Jdiie Quad- 

■■' bx'icKI^ 

i5ie ^^Ib^i^^ verschiefebar ; in 'deih idf f feiieii • Ende des 

*Zyiinders 15 arigeBx*aGht: ? 1^ axiSere- Ende S0> di^r ^Kbi 
3ib ' feiiir^tr^Gkt: sicli hac?h auBeri durch eine Buchsenaniordnxm 85, 
-'^j^^^ •ist: ; ^ 

wSiirend das innere^^^iE^ an deh l^oib^ 25 a^ 

, erstein „ 

Verbindungssttick 95, welched starr an ^ 
durph^.ve Mittel wie Schi'aubehgewinde oder Schweieen bef 0^t:igt 

■■••'^Lst^^ dier .End-: 

kap^e 45 - des : Zyiihders^^^^^ .^^sDie Verbindi^^ 95 , 

''^apN'^jiifiSglxGlie^ 

"■■ ^zwxsbheii ■und'5;e±her-.^I*ast 'der - 

Die' Buclisenanordnung '85 erithalt eine geformte Btidlise 105 und 
feine Scheibe 110, weiche 'beide einen freien engen Sitz um die 
; icoibenstiahge 30 ^^^^ inrieirhalb- des Zyl^^hders 15 iJ^aiU^^ 
r^ScJWeib^ vorzti^g&W^i^ 
liergestfel^it:'- Geeighete Material ien fur die Scheibe Mip sind im . 
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Handel unter den Markennamen Poron und Teflon er;haltlich- pie 
Buchse 105 und die Scheibe 110 sind innerhalb des Zylinders 15 
zwlschen einer in deia of fenen Ende 3 5 . des Zylinders 15 gefona- 
ten Umbieguhg 115 und einer in der Zyiinderwand gebildeten 
g^rollten Eindruckurig 120 bef estigt . Die gerollte Eindruckung 
120 wirkt Sucli als ^ein ^Mlschl^^ zur Biefgirenzung d^fr Kolbenbewe-; 
giingl^^^^pUdli^^^^/^ lai GegeiiiS^tis ■ W^f 

f ^deirkoh^tru^ jes nipht erforderlichy das .pff ene Ende 

35 des^-«yl±nder^ 15 abzudiphten>^^W^ 55 nicbt: 

unter brut;k .geset tatsachliGh kann eihe Bohr^ung (nicht 

gezeigt), fu? die Entluftung des Ausfahrraums 55 zur Atiaosphare 
vbrges^hen isein ^ >iara irgendwelGhe Druekdif f ert^rizen^^ zwischen dem 
Austahrraixia 55 und der Atiabsj^hare wahrenij detr . Bewegung des 
-kbibeii^ ^25 -s^a^ve v.;.-,- ' Z 



vDie koibe 3 d; jen hbliljen v^ir^i:5?bv^ de^i^fc eirte 

iiiAern^ k^i^er 125 ■ eiri^S ? f ^sts;tehehdeb Vbliikens^ Vor- 
ztigsweise ^ ii5t die Kplbens tange 30 : aus .eiiieia ,hoblen;> Itoh 
gef print ' und die inner e .KaBiitier 25 erstreckt s ich ali^^^ solche 
entlaiig i^^ der ganzeh Lange der Kolbeinstange 30. 

bas ^vorstehehd^ Ende eine 

l^ndk^ i 30 gesc^ der koibigrtSlpar^ 30 durch 



ein :VerfaLhren^^ie :S Einpre^sen vfa^^f ist^ Dis^ 




fe^r^iph 'i"^'^i^V!^ifeM^^3^ de^'-YK^ 2S * erstir^ckt ■ 

^ft^itiht^ 30 - ji^^ iapm 25. Ein 

biirohfl^Bd 25 zwi— 

' .WjSlieri •■^eiiii/^i>^^ -der v^f hfleirfen "^kafiiSei^^^ ; 

». Ein gasdurchlassiger Einsatz 150 {ist innerhklb des 

vi4^ ibisf esttog^t^ tiiit ;d^rt uiiter 
iSi^ti fsb ^im^ , inher;en 
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Die Arbeitsweise der Luftfeder 10 gemaB Fig. 1 wird nun anhand 
eines Beispielis beschrieben. Fur Veranschauliehungszwecke wird 
angenoirmen, daB die Luftfeder 10 mit einer scharnierten Tur 
(riiclit: "gieze yierbunden ist fur die Bey/ei^^ Tur zwi- 

schen einer Of fenst:ellung und einer ^SchlieBsjteLl Pur die^ 

se n Z weck i^st: /celnes der Verbindwgsstucke 95, 100 an ein fest- 
'giEgfi^ ^g^^L^ ^ed^^ 

sen, und4das aindeire der^^ lOp ist an -die 

Tur angesGhlosseri f Or d^^ der. Tur ir^^ zu dem Rah- 



Wenn :di0MEiir .ge^ slch di^yt^ 10 

in' iKirer zusaii^ mit geg^n .das ^^ g^ 

sene Eride 40 des Zyliriders 15: bewegte^^ 25:/. xinA die 

Drucke. innerhalb 50 Und der iiineren Ka^^ 125 

' ; :kCTgpr Im^ ^^cti 13 tuq v4 i e { iiinetre - ;S 1 1 r ii f laehe 

^ 5 1 d.ei5 ARpi^^ ^oifc^^n^ / 25 jund vd^ : Q^ad^ 

I^il^ h6^^5^ G|ffenerx 
- Elides- ^5 : des ?;yiiriders 15 . per jKoiben 25 wiederum ; f ahrt die 

KQlbenstarige 30a di^e^ Tiir, inv^Rldlat^ Pff- 

nuHgs^te!CXung Da das k Gas 'aujf .dem 

l^er^iGh Stirnf lache ^i^Hirk^Ri V^Ofd. . 




'Jlfei*^^ -^'ent^^pr^^ ■^•l>i^i": Ji^ri:^l.;::igi0r ir^^ ■"inrie'^ 

- ^!t?<§n§1Srfu ^^i^^;eugti \zus^{^^^ ' -1-25 vdi^pt' der 

Beteiti^ibiGi^ '^eriiigei:!^ 
i^Ghl:ieBeri^ zym S^:^^!^ 

/: <^br apht^^ > jicdi:h> :di e Feider aiip^ 

wird, wird die Kolbenstarige 30 in den Zylinder 15 hineinge- 
" '^sdhoben .^urid :treibfc'^deri.;^i^p;ib^ 

^^Iniaife!:;;^^ ( • :'-per ^-^^^-t^^ -ih' ;d0m: . 

:'ii*aiim .^^5to^iyer^ ^Djurellf ^ 

den -Einsatz . 150) in die inhere JKaininer 125; der Kolbenstahge,- 
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gleichs zwischen den Voluialna 50^ 125 zu verandern • Das zu- 
^afezliehe^^^^^^ der inn^ren Kaininer 125 der Kollienstange ver- 

. ringairt; dem bruckraum 50 wahrend 

' ^ laies^oMprv^ ae^ ; jwer^t: diar Kira f t zii- 

Mhme>-^a^ 10 zusain&enzudrla^ 

D^s^"V0liifetShai Gasvo lumen 125 -kknn 

•■ / s.^zl£jen <&a --^^fe^' '^^drtSb^ - wd . .."d^:)^ ^^di^ ."'i?:^del: '. ^10 

- ^'yberi^l^ fir^:%nw^h^ >:' .'bei ' " 

.V t^den^n; eihe geringe Federkonstante ervmhsphfc 

f /:-ihte.:;^t^ ^^Wabfcsch^il^^ yon 

:>^■Xadun^ ^ '■ " V ■ 



V aii^hiS ^kbi^^ Atasf aliirge^^^^ e tirieidht Viei- 




oner 125 der Kolbenstange, woraus vein^ ".weiche" Oder kontrol- 

benstange, als eine " Booster "-Kammer zu wirken,; wfelche die Fei- 
derausgabekraf t nahe dem Eride des Ausf ahrhubes auf rechterhait 
oder^'graduell vergroBert. ' " : ^ - / ; - 
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Wenn' die JFeder f ur : eine ausireichende Zeit zusainiaengedruckt: 
worden ist, wird der Gasdruck in dem Druckraiua 5 der 
inneren Kammer 125 der Kplbenstange durch Stromung durch den 
^ Eins^at?2 150 iTindiarch ausgGigliciien ^^sein^ ^Sobald:^dier^^^u entrie- 
' g^eit Isfcf l^r^iJDt: c±n dem pruckjrajLna 5:0 iimter ,D gesetzte 
- rGas ^ den iKplb^ d^ pf f en^n; Erides 35 des Zylin- 

Stellungjbewe^t, ifallt der Druck in ciem prubkraiiia 50 unter den 

.... : .. ^^^4^^ •j.^eri^^iiKQiben . . ..Qi^se, .-jDiru^^^if f er^ 
:>^ra:nieSB1:^^ 
k63ib4n^ffe^^ 

5 ^ins:a?i^f:-ij5 in >das ekp&mii^ Voltapen 

A d^# •€>ruG]#a ^per dii^ Exnsafcz 150 ^ s^tetiert jedoch 

^ ; ii3^e:&^ zwe i VQluialiia 
' undK vferhiiKier-t. beiden 

i^^^ff^ft ist ex^^^^^ 
. .. .. . .^^^^g^^j^ T^stdl^ verwen^ 

■ ^. j ^v..;-v:':r:.j:.denf^i^ ..^^^H?^"" 
/ zahlen verwendet, jV^orden , v/uia entsprechende Koiappnenten in; ^^en 

V, ..:j;igv.^i;:---i^ zwisehen ^ 

' •. • -:^Ms^hj^^ einse-tzt ^ -Welphes 

-> . y ;: 1. ' j^J^ili^ iCpiup;ipessi^ be- 

Da^ Rtickschlagveritil 2115 enthait eine O-Ringdi^chtung 220^ - 
:,,ein^n gasciiirchlassi^ Scheibenstapel 225 .und eine Feder 230, 
.wie eine Tellerventilfedeir, die ^amtlich in einer Sen3cbohriiaig 

--'^335Va3iig^^ ^^^^ "^^ ' ; ■ • 



bohrung 235 ist verpreBt, uia die Ventiiteile innerhalb der, 
Senkbohrung 23,5 zu halten. Die o-Ri.ngdicJitung 220 ist in einer 
Ausnehmung angebr-acht, die am Ub^rgang des Durchf XuBdurchgangs 
140 und der SenkbohzTing 235 gebildbt ,is£. Die *feder . 230 spannt 

4en Scheibejpstapel. :^5|5 , normal&j^^is^^^^g^ di^, O^Ringdielitung 
25a* per Sch^^ isit in -de?r ;3eii^^ 

•si9^^fo:<^^^^cha?ie6st^^ 

22^ jjer !3-JS^i3pigdic%lyimg c 2^ anli^gt, und ein^r Off enstel lung, 
.abgehobe,n ist, ;ve!^ 



; Wahrend;^^^^(^ ^!*!^f:^i^"fep^3es wi^^ die 
^■feder j23p in seine:^ 

hpheren Gasdruclc ;;der Ci-nneren Kjaigmer 125 der Kolb^nstange. Wenn 
. : 7..sich|;4er SGheilsensfeapiei 225 in seiner . Schi iefiste liung, , bef in- 
\. ,de,t, :is;t die passtromung durch den Durchf luBdurchgang 140 - 
S durch; die Fluidf lieBgeschwindigkeit durch den Schieibenstapel 
y begreiizt . Die Luf^^^ hat eine Ansprechgeschwindigkeit : 

4. wahrehd,. des_ Ausf ah?rhubes , ■ welche ; ahnliphv de einer 

F^^er^^ist., di ^ den yprstehend beschriebenen durchlassigen Ein- 
^.atz 150 verwehdet; wahrehd des Koinprfessionshubes wird jedoch 
"^'f^'^^eh^iben 

der.iden Druqk in 
.:.--^^<i^.:^nn^e}n , Kamme^ 125 > der Kolbenstange; dureh einen Betrag 
■• ;.ubertri^f t;,. .:^d;#rj;^ .die; ...Kraft. ,-der;,.Feder 230 2u 

'G§^^3^i0ii;cij!^^ .5p.i:;:^i;ne:>;Kraf tj auf ; 

:::v!d^'S£^9K)||b^p^^ ^^25b:^^jis..-^ 'Weiiii 

?25; von der p-Ringdichtiun^ 220 abg^hpben, d.h. 
. in ihire Of f hungsstellung . Der , AuBendurchmesser deS, durchiassi- 
gen Scheibenktapels 225 ist ,kleiner als der Durchmesser ^ef 
Senkbohrung 235, um.dem Gas zu ermdglichen^ densche 
zu umstromen, wenn der Stapel in seine Of fnungsstellung ge- 
druckt v/ird. pa^ Gas flieBt durch den Durchf luBdurchgang 140, 
2w4.schen den Scheibenst^pel. 225 tind den O-Ring 220, , in den 



-.lie- ;*(.- 
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und den Wanden deir Senkt>ohrung 235^ durch die Of fnung 255 in 
dein Ende der Sehkbohrung 235 und in die innere Kamiaer 125 der 
Kolbenstange* ' , ■ 

Der Saheibenstapel 225 ist aus ein^r /Mehrzahl von gasdurchlas- 
sigen Seheiben gebildet, die aus eiriem tpbrosen Material ahn- 

r'it6f^^^^^s^mh(^n& In verblndtii^ 
satz ISQJbesdhr hergestellt: sind- Es wird 

d^retu£^ingt^wiesen/daB den 
durchla^sigen Einsatz 150 vexrwendiet: ^werden ^k^^ der 
durchlassi^e Einsatz 150 niqht eihgesetzt wxrd, wird die 
Fl iefig^^Ghwindigkeit^^ aussc:h:l ieSl i ch ( 

<aui]^ch diei Fli^Bgfe^ xien durqhlassJigen Schei- 

bfeitsteapel 2^5 kcritii^Qliiei^^ auch 
die ^iTOfeitiat der SGheiJben %annV^ die : Stro- 

• ritiiungs^g^e 'Sen^ ^Efcpbrderrii^-ssen 

'Ae^ineiS^ -ind ' 
tigt rw^rdi^ Kombination mit dem 

durcKl^asso^gen Eirisatz ■ 150 verWi^ndet j -lim die Stro- 

inungs^^sdli^ dixtxih^vde^n- Diii^ 140 herabzusetzen . 

- Pxg : 3 - xlliastj^ 4ltit:0ii:j:^g gielf Srmt^ ^ KblbiSli^t^ und 

Kolbenanordnung 300 , welche in :\<ie^^ a^Usbala 

^XO 'einge^fet zt • kanh ;>6ieSfe ^ eiiifiei lig geformte Anordnung 

ist von Kosten- und H^rst^llstahd^ •vorzuziehen. Die 

exnitiesiai^ 300 Jrst^-a^ Ausgajigs-- 

'^ smat^ti^i^ ■wa:fe\.SaLuS: -.iS^ iM-pi^f'^'^ '^y.llu-. 

^tr3^gi?t4^^^^^ zu^^i^ialteh^vlnfei^ 

3 b'O ' e i]|^h- \ 31^0 iiiid * ei*iert Kplb6habs 315. 

Der SrStahgenabi^ ist verscliieblpar ^ri dfeir ^liphsenan- 

ordtiurig^^ "er^triefekt ^si^ deii^ /Zylinder 15 

■: --^ii^raoix .'33.§ ; :begt0ii^ t-'''^ innere 

' v'i^^ h^erau^ Stangen- 

V :.:^bsGlfina|t^^ ■ C is t '^!e-inge;zpi^ di^;"- 'Unn^^ 5, ,gegen~ 

uber der Atroospliare abzudichten. Alternativ kanri das Ende 
durch Veirwehdurig exner Endkappe ahnlich derjenigen; die zuvor 
■^^l>esclir3^^ - • 
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daS das eingezpgene Encie ein Druckzuf uhrlpch 320 besitzt, wel- 
cl>es benutzt wird, um die innere Kaiimier and die Kammer 50 wah- 
rend des Hers tellungsverfahr ens unter Druck zu setzen- Sobald 
deir ;Zylind uritear Drudk gesetzt ist > wirxi das Durckzuf uhrlpch 
durph ^nen Staf^A '^ij^t Qder, di^rch Ansqhw 

d uhgg stucks 95 an das Ehde des Stangenabs 310 abgedich- 

ber KpJ*>e3i^^ einen Bereic^^^ 325 >yer^ 

Piarfeh^essers und einen Be^reieh 330 Verrlngerten Durchro 
6ei> :geirei:c^ 325 Vyer%ro$je3^ 

. • ■::iifeel'^%ersphieb^ " Si t^z -ittit;>f|er \!EhnehWand.sd^^>^^ '15 ; • 

-waiireind^xdeir ::3er<^a<|h:/33^^ ^S^^-ertdnge^ lAufinahirie 
djbi: > Die des B^- 

■ 'f: v3cfeijpjis'., \l)urchJDfe;^ 

• ' \:^ih|;<5^ ;^i4o;>-.,. 

> ift^sr 125 de:r Kqlbenstange ersfcreckt . D^s innere Ende des Rohres 
ist . eihgezpgfeh^^^^^^ den Einsatz 340 iKtihet^ha^lb des Roh^es 
zuhalten- . Ein gasdurctil^ssiger Einsatz ahniich 4era yorstehend 

^ ^ : beschriebenen kann ^n^ dem, Durchf luBdurchgang' il40: an_g^ordnet 
sein. Alternativ kann der nichtporose^ i^^^ 
-;s<§ih:>^^ (nijcht ^^age^te^^ ahnlich 



; ' i^Figv v4 in 
. . V : : i|g w <: % ;-uhd:i : ? 7 ge^zfeiirfc^^ • Ko 1 - 

;;^-^:/:iJ|eh;";:25 '^elie 
' V, /Kpitip?^^ ' 2 

■'-•-:^g^(^pigt^ ;;i!g[i^.ch ^hh- ■ 

"^fjtipli '. ^sih^i- ';.Pem<enfespiir^c^ -deri- " 

[: : ',1^ ^.:4^-l;^^^h :-■ eqz'ugiszahl^n' ^^^^^ "^^iiurV^die jiu ' 

..V *' v/'s^l:hieiae '•^erd^li>'ari-^4i-€^s^ • 

'v;:--,^|^^tehj:--^d^ ; 
•\.!"''i';,;;^S]^^ 

\ w i^^^^^ Stirnf lache der Quad-Dichit^^ erstreckt • Die 

0 -^#^3rla^ y erhijidi0r€''^^ ; 
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tels in den DurchfluBdurchgang 140 .Dieses ist insbesondere 
wichtig, wenn ein durchlassiger Einsatz (Fig- 1) urid/oder ein 
durchlassiger Scheibenstapel (Fig. 2) in der Bohrung angeord- 
liet^ ^ind ,^ wei 1 cJas SclMiferoI diesig pp^ Ver- 
stopf en koiihte / wpdurGh die Stromungsgeschwindigkeit: der Feder 
1 0 na Gateiliq beeinf 1 wird . Es ist^rsichtlieh, daB xn Fal- 
i ert^S^^^^^en^ e i ne y er gr 6Ber ^ Gas f 1 i efegeschlM^a^ it er f or- 

der lich —ist: , es wunschenswert sein kann, den Durchf luBdurch- 
gang 4T9r"Wie^ 1 



iai derii gezeigteh^^^^^^^A^ Ende des 

KoliDifenss 25 at;?5 ein i^i^cljietg di^ ^Feder /^ahi^nd Kom- ( : • 

piressi pn^^ . Insbfesbnd^re ^^dhia^t ^das ihne^^e Ende des Kol - 

iieiis gegeti d^^^ die Ein- 

^'-'Vv^gerpM 

^rmms7$C^ "^^g ?i«raKjtf<e^ di^is ^<>kpr^ssi^ 




^ Da .das pruckgajs 



■i^i ''-tier^; vbrli#g^n^ ^Tlache 'eii^r- 

'' ' ■^'^intera :-s,ie "■ 'bqi' Jh^r jto^ ' fG^sf ^ern ' 

• ^/eriicStdeiiCLi;^ • 
■ > ai^-^-Tiht^ ■ iDrlbick • :goi:iE^&k<s^ ^'^l^ajcf^^t^ v^k<^^ von . e ine 

■ ■■• ':^sgab^jc^ 

^ ^ lichen Gasfeder; die bei. 48^2 bar uiiter Druck ge.setzt ist* Die 

' '^■•'^v' ^f^eijdiin^^^ ■ ' 

;;• ''^-r:<^tia:m±!^(^^ Atbeitsdi^^ %rag^jfi 

" :;^''Sti^ben^dau:e^ 

.-^^^;^^:^iahk^4t7^ 
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verliert- Ein signifikanter Vorteil der Luftfeder 10 ist der, 
daB die. Daiapfung vollig unabhangig ist von der Federausrich- 



tuncf^ iin Unterschlied zu den meist;en Oldampf ersysteiaen^ zj 




uia weiterhin die Kpst^^ zu verrin- 

gern . ©€tr -idiarQhlia - Einsafez;. Riuck- 

^^^g^ggn^^^^i^ s von ^S1:^6imngisopt 

beri&it B^cMrf riiss<s Bereichs von Anwein^ 



Obwp3^ vorfi^iSridJe Er findung B^iztigh sihine vaiif; s|>e z i f i ^ 

sehe Ausfuhr^ngs^j^^ ;i5e^dtii?i:ejben^^ Fach- ^ 

ieiit^^ vi^x*:^hn^n /-^ Anderungen-f^^ - 
ohhe vokri'Umfang und Geist der Erfindung, wxe sie in den beige- 
scjiSciiisene^ 



I 




Eine JLuftausgleichsf eder besitzt einen Jiohlen Zylinder, der 
^eMil^^:^^^armei;e^Kain^ begrenzt, ^unterteilt ist in einen 

KomprSsTonsraum und einen Ausfahrraum durch einen Kolben^ der 
bewegbar in der Kamiaer angebracht ist* Der Kompressionsraum , 
enthalt unter Druck gesetztes Gas und eine an dem Kolben ange- 
brachte Dichtungsanordnung verhindert das Entweichen von Gas 
in^^den Ausfahrraum. Eine Kolbenstange ist verschiebbar in dem 
of fenen Ende des Zylinders angebracht und ist mit ihrem inne- 
ren Ende mit dem Kolben verbunden. Die Kolbenstange enthalt 
einen hohlen Bereich, der eine zweite innere Kammer begrenzt, 
welche in Fluidverbindung mit dem Kompressionsraum uber einen - 
burchf luBdurchgang steht^ Im Ergebnis" besitzt der Kompressi- 
onsraum ein effektives Volumen von A+B^ wobei A das Volumen 
des Kompress^ionsraums und B das Volumen der inneren Kammer der 
Kolbenstange ireprasentiert . Diese Konstruktion ist vorteilhaft 
in Anwehdungen , bei welchen eine niedrige Federkonstante er- 
wunscht -ist und bei^^welchem. die Lange der.,Feder minimalisiert , 
werden soli. ' ^ 

^in gasdurchlassiger fiihsatz kann in dem Durchf luBdurchgang 
' angeordnet sein, urn eine eingeschrahkte Gasf lieBgeschwindig- 
keit dvurch den Durchf luBdurchgang vorzusehen, Alternativ kann 
ein Riickschlagventil angeordnet sein fur die Bereitstellung 
eiAgeschrankter Gasstroroungsgeschwindigkeit durch den Durch- 
f luBdurchgang wahrend des Ausfahrhubes und einer freien XJmge- 
hungsgasstromung durch den Durchf luBdurchgang wahrend des Kom- 
press ionshubes • 



A I ^ 
-t -? V? 



f I 
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Patentanspr^che 



1. Luftfeder, uinfassend: . , , 

einen hohleii Zyliheier mit einem of fenen Ende und.einem 

"^E?^^e?"^d0r^iine^0rsfce-:±n^^ - 
®i5?_.i?^ d6ia :6f f erien >Ende:; des : Cylinders , yersGhiebbar angfe^ 
br:achtg_Kolbehstahg^/ die eine zweite inhere K^mm^ir begrehzt, 
die^,e34v^\^^^es=As?i^ in - die r-ffc#tei^i|inerNe> erstreck^ndes ' 

Ende uhd ein?^^!%irei•fe5g5:^:d^ 4^m:k5? f eneniiEnde des Zylind^f 5 her- 
vprste^ertdes Ende aufweist ; ' . ' ■ 

<■: fsin%n ivet^ ^deiii .Zylinder a^^ Kpiben , 

der dite elrste , ^itim^n nahfe dem 

dem o^f enen Ende des Zylindertsr Uht,erteilt> die Voliaiii^&^de^ 
KompressionsrauiBs des Ausfahrraums veranderh sich entsprechend 
der Stellung des Kolbens, der Kolben ist mit dem ers&n Ende 
der Koibenstange fur die Bewegung hinweg von dem gesahiossenen 
^^yMride^end^ eii^j? ?Xusf khrft Riphtiihg aiif 

das g^sc^j^lossigne Zy .^u vwahrend eines, :Kbmpr^^|^ 
. 'bes--vrerbundert'; ■" - 

. . . ■^A?'® X??^*^^^ i?l ;dem Kom^ unter 

^;:^eiLh^' ;aA^ - deffl Kpii^en a^ri^ die • 

^angepaBt.astvCum eihen Gasstrom zwXschen dem KompressiPnsraun 
• ^md ..de^Dci; :i^sf ah^ 

Stri^jaiin^s^l-it^^^^ eines CSissl^rbms zwi- 

• -sdix^ji-^e^^^^oii^^ 



■■ . rl.uf tfedea^ riach -1 wpriti die Strp?iiiingkmittel ' , 
einen DurchfluBdurchgang umfaksen, der sich durch den Koibeh 
zwischen dem Konipr^ssiorisraum und der zweiten linneiren Kammer 
erstreckt. - ^ ' • • , , > • .', , / . • -■■.■■^i--/ ■:. 



3> iWdjrih :di^ ^ Sti^piQun^smi wei- 

'":---iiinsatz.' 1:^^^ Mfem . • 



• .... ,• 



> DE1S6 61. 445, 
- ^ - 

Durchf luBdurchgang angeordnet \xn4 ausfgebildet- ist, um eine 
eingeschrankte FlieBgeschwindigkeit von Gas durch den DxxrcAX'' 
fluBdurchgang vorzusehen• 
- 4 ^^^^I^^^j^^er nac 

sat 2 aus_ gesinterter Bronze gebiidet list. 

5> liuf eder n^ch Aiispruch 3 , wprin der gaLsdurchiassige Ein^ 
satz aus gesihtWteift ^^Eis^^ 

6 . \ Llifftfedisr nach Anspruch 3 , worin der .gasdiirchlassige Ein- 
safcz aits -pordseir 

7V < . jM£t£^G g^sc^UarqhO^ssige Ein- 

sat^^ Mii^ > koiablriat ^^gesint^i^ter 
Bronze gebiidet: 4:St» 

8 • Luf tf eder nach Anspruch 3 , woriri der gasf.ormige Einsatz 
aus Kprobinationen von^ K^^^ ■: ■ : ' 

S. vliuftfe^ Anspruch 2 , weiterhin uinf assend Ventilmit- 

^tel fiir die Ez^6gli0hlung.;Vei^^^ Gasf lieBgesehwindig- 

keit durch : d^^ Durchf luBdurqfagan^ urid eihes freien Umgei- 
huhgssferoMs r/v durch :den i])u^^ wahrehd des 

Kbinpresslonsliubes. ' ^ ; 

IX) V" OiAif^fefed^r ; naifehiA^ 9/ ^ worin die Ventiliaittel limf as- 

sen: • , 

- ein^n Vent2il;Sit2 gebiidet: inr:eineia 'Ende^ d^ DurchfluB- 

einen gasdui'chla angebracht fAr d :^ewe^ 

gung relativ zu dem Ventxl^itz z er^ten iPosition, 

:iSe;i- W^^i 



^ xo- 0£ 1:96..8T44d fl 

besGhraiilct, w^lcher^.idu?^ den gasdurchl assign Ei^isatz f lieBt, 
und eineir .2wei^en #c^1^ . : . 

Eiri^atz ^ort der /pijclrt;^ rabgelioben ist> um ^asf luB diireh den 
DurcJif luiJdui^^ d^s ( ga^dixirch^^ Einsatz^s 



fli^^l fiar die gas^iiTGhlM^^l^e Einsatzifes 

^^.^^^ ^ft^ -v/^g^ Pastil: jipn;,^ ;;riicht '^der ■ 'Ip^iieki^ ;:d^s;-::Kic>in-: 



j ;W ^ 12 - ' Luftausgleichsf^eder , nach Anspruch ^ 11 / wpriii der 



. -i^nd ^esinterter : Bronze gebildet ist * ' V 

16. Lufte weiterhinS^^^ 

: V uhd ,LagerniiiTf^-Ha^^^ ' 

sich relativ zuiti Zylirider bewegtV ^ . / '\ - 



. i^"^- ^ ^^ftausgleichsfeder nach Ahspruch 1^ worin der Ausfahr- 

etwa dem Atmospiiaren- 

druck entspriclit.^ . \: . 



18 . Luf tausgieichsf eder nkcfi Anspnixch ■ 1 , worin disr Kolben uhd 



- eineh pbrosen -Eins dem burchf luSdurchgang und 

:schen dein Epmpi-^ssMon^ und . der izAu/ei^en iniie;r^ri K^iimier yf^; : 



22. JLuftaus^Mi^^^ ^'PJ^ip ^i^^ 

. -flache de^ ^ftplil^n^^ ' ..^ 
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